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概率

1、调查分为：全面调查和抽样调查．

2、抽样的方法有：简单随机抽样、系统抽样、分层抽样．

3、总体、个体以及样本的概念：

     ①总体：考察对象的全体叫做总体           ②个体：总体中每一个考察对象叫做个体．

     ③样本：从总体中所抽取的一部分个体叫做总体的一个样本．

     ④样本容量：样本中个体的数目叫做样本容量．样本容量只是一个数字，不带单位．

4、常见的统计图有：条形图、扇形图、折线图及直方图．

5、数据的分析


     ①众数：一组数据中出现次数最多的数据称为这组数据的众数．

     ②中位数：将一组数据按照由小到大（或由大到小）的顺序排列，

        如果数据的个数是奇数，则称处于中间位置的数为这组数据的中位数；如果数据的个数是偶数，则

称中间两个数据的平均数为这组数据的中位数．

     ③平均数：一般的，对于 个数 ， ， ， ，平均数 ．

            平均数反映了这组数据的集中趋势．

     ④方差： 方差越大，数据波动越大；方差越小，数据波动越小．

     ⑤极差：一组数据中的最大数据与最小数据的差叫做极差．

所有数的总和

数的个数

本 节 导 图

一、 与概率相关的基本概念
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1. 事件

 线  索    笔   记

 

 

事件

 

 

必然事件：事先能肯定一定发生的事件称为必然

事件．

不可能事件：事先能肯定一定不发生的事件称为

不可能事件．

确定事件：事先能肯定它是否发生的事件称为确

定事件，必然事件和不可能事件都是确定事件．

不确定事件（随机事件）：事先不能肯定它会不

会发生的事件称为不确定事件．

    总  结

 

2. 随机事件的概率

 线  索    笔   记

 

 

概率

 

 

随机事件 发生的可能性的大小．记为 ．

 

设 为事件 包含的可能结果数， 为所有可能结

果总数，则 ．

对于任何一个事件 ，它的概率 满足

·

必然事件的概率是 ，不可能事件的概率是 ·

    总  结

 

例题

1. 下面给出的事件中，概率为 的事件有（  ）个．

（1）打开电视机，正在播放新闻；
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A. 个 B. 个 C. 个 D. 个

（2）太阳每天从东方升起；

（3）“非典型性肺炎”病毒最终一定会被人类征服；

（4）人体吸入大量煤气（一氧化碳）会中毒．

【答案】D

【解析】（ ）打开电视机，正在播放新闻，是可能事件，

（ ）太阳每天从东方升起，是必然事件，

（ ）“非典型性肺炎”病毒最终一定会被人类征服，是必然事件，

（ ）人体吸入大量煤气（一氧化碳）会中毒，是必然事件，

必然事件有（ ）（ ）（ ） 个．

【标注】【知识点】必然事件

A. 必然事件 B. 随机事件 C. 确定事件 D. 不可能事件

2. “三次投掷一枚硬币，三次正面朝上”这一事件是（   ）．

【答案】B

【解析】 “三次投掷一枚硬币，三次正面朝上”这一事件是随机事件，

故选： ．

【标注】【知识点】随机事件

A. B. C. D.

3. 指出下列事件中是随机事件的个数（  ）．

①投掷一枚硬币正面朝上；②明天太阳从东方升起；③五边形的内角和是 ；④购买一张彩

票中奖．

【答案】C

【解析】掷一枚硬币正面朝上是随机事件；

明天太阳从东方升起是必然事件；

五边形的内角和 ， 是不可能事件；

购买一张彩票中奖是随机事件；

所以随机事件是 个，故选 ．
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【标注】【知识点】随机事件

A. ①②③ B. ②③④ C. ①②④  D. ①③④

4. 下列有四种说法： ①了解某一天出入南京市的人口流量适合用普查方式；②“在 年出生的 名

儿童中，至少有两人的生日是同一天”是必然事件；③“打开电视机，正在播放新闻联播”是随机事

件；④如果一件事发生的概率只有十万分之一，那么它仍是可能发生的事件．其中正确的说法是（ 

）．

【答案】B

【解析】 了解某一天出入南京市的人口流量最适合用抽样调查方式．

【标注】【知识点】随机事件

A. B. C. D.

5. 任意写出一个奇数和一个偶数，则两数之和是偶数的概率是（     ）．

【答案】A

【解析】∵奇数 偶数 奇数，

∴奇数 偶数 偶数是不可能事件，而不可能事件的概率是 ．

【标注】【知识点】不可能事件

A. B. C. D.

6. 从一副扑克牌中随机抽取一张，它恰好是 的概率为（      ）．

【答案】B

【解析】一副扑克牌共有 张，其中只有 张 ，

∴从一副扑克牌中随机抽出一张牌，得到 的概率是 ．

【标注】【知识点】列举法求概率

7. 如果小球在如图所示的地面上自由滚动，并随机停留在某块方砖上，每块方砖大小、质地完全一

致，那么它最终停留在黑色区域的概率是（  ）．
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A. B. C. D.

【答案】B

【解析】∵由图可知，黑色方砖 块，共有 块方砖，

∴黑色方砖在整个区域中所占的比值 ，

∴它停在黑色区域的概率是 ．

【标注】【知识点】几何概型

练习

A.

B.

C.

D.

8. 下列事件中是必然事件的是（  ）．

任意五边形的外角和等于

投掷一枚硬币 次，正面朝上的次数为 次

个人中，至少有 个人的生日相同

月 号武汉有雪

【答案】C

【解析】多边形的外角和等于 ，故 选项是不可能事件．

一年只有 天， 个人中必有人生日相同，故 选项是必然事件．

选项 、 可能发生也可能不发生，故为随机事件．

【标注】【知识点】随机事件

A. B. C. D.

9. 有四条线段长度为 ， ， ， ，从中任意取三条线段能组成三角形的概率是（  ）．

【答案】D

【解析】
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这四条线段中任意两条线段之差最大为 ，任意两条线段之和最小为

，所以任选三条都可以组成三角形，概率为 ．

【标注】【知识点】列举法求概率

A. B. C. D.  

10. 在单词 中随机选择一个字母，选到字母为 的概率是（  ）．

【答案】B

【解析】在 中有 个字母， 有 个， 随机选择一个字母为 的概率为 ．

【标注】【知识点】列举法求概率

11. 一个不透明的盒子中装有 个红球， 个黄球，这些球除了颜色外其余都相同，从中随机摸出 个小

球，则事件“所摸 个球中必含有红球”是            ．（填“必然事件”、“随机事件”或“不可能事件”）．

【答案】必然事件

【解析】盒子中只有 个黄球， 个红球，

所以摸出 个球，必定至少有 个红球．

【标注】【知识点】必然事件

（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

12. 下列事件是必然事件、不可能事件，还是不确定事件？

明天高新下雨：            

：            

锐角三角形的任意两内角之和大于第三个内角：            

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

不确定事件

不可能事件

必然事件

【标注】【知识点】必然事件

＜

13. 在□ □ □ 的三个空格中，顺次填上“ ”或“ ”，恰好能构成完全平方式的概率是            ．
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【答案】

【解析】∵ ，

∴ 有两种情况 ，

∴ ．

故答案为： ．

【标注】【知识点】列举法求概率

14. 在一副扑克牌中，规定红桃、方片、大王为“红色”，其余为黑色，现从中任意抽取一张，①这张牌

是“ ”；②这张牌是“红色的”；③这张牌是“大王”．其中，发生的可能性最小的事件的序号

为            ．

【答案】③

【解析】 ， ，

， ．

【标注】【知识点】列举法求概率

这张牌是 （这张牌是 红色的 ）

（这张牌是 大王 ）

15. 如图所示的圆面图案是相同半径的圆与圆弧构成的，若向圆面投掷飞镖，则飞镖落在黑色区域的概

率为            ．

【答案】

【解析】∵由图可看出圆面图案总面积 ，

∴黑色区域的面积 ，

∴飞镖落在黑色区域的概率为 ；

故答案为 ．

总

黑 总
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【标注】【知识点】几何概型

16. 如图，四边形 是菱形， 、 、 、 分别是各边的中点，随机地向菱形 内掷一粒

米，则米粒落到阴影区域内部的概率是            ．

【答案】

【解析】连接 、 ，则根据菱形的性质可得菱形 的面积 ，

根据 、 、 、 为各边中点可得四边形 为矩形，

根据中点可得 ， ，

则矩形 的面积 ，

即四边形 的面积是菱形 面积的一半，则可得概率为 ．

【标注】【知识点】几何概型

（ 1 ）

（ 2 ）

17. 一个不透明的袋中装有红、黄、白三种颜色的球共 个，且红球比黄球多 个，它们除颜色外都相

同．已知从袋中随机摸出一个球，摸出一个球是白球的概率是 ．

求白球的个数．

摸到红球的概率．

【答案】（ 1 ）白球的个数为 个．
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（ 2 ） ．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

令白球的个数为 ，

摸出白球的概率＝ ，则可得 ，则 ，

所以，原来袋中白球的个数为 个．

已知白球个数为 个，则黄球个数 红球个数＝总球数 白球个数＝ ，

由题意可知，红球个数 黄球个数＝ ，故可得红球个数为 ，黄球的个数为 ．

所以摸到红球的概率＝ ．

【标注】【能力】运算能力

【知识点】几何概型

二、 求概率的方法

1. 列举法和树状图

 线  索    笔   记

 

 

 

列举法

与

树状图

 

 

 

 

    总  结

 

第一枚|第二枚 正面 反面

正面 正正 反正

反面 正反 反反

2. 用频率估计概率



10

 线  索    笔   记

 

 

用频率估计概率

 

 

对一般的随机事件，在做大量重复试验时，随着

试验次数的增加，一个事件出现的频率总在一个

固定数的附近摆动，显示出一定的稳定性。因

此，我们可以通过大量的重复试验，用一个随机

事件发生的频率去估计它的概率．

【注意】从定义可以得到二者的联系, 可用大量重

复试验中事件发生频率来估计事件发生的概率.另

一方面,大量重复试验中事件发生的频率稳定在某

个常数(事件发生的概率)附近，说明概率是个定

值,而频率随不同试验次数而有所不同,是概率的近

似值,二者不能简单地等同．

【说明】只要试验的次数n足够大，频率就可以作

为概率的估算值！

    总  结

 

例题

A.

B.

C.

D.

18. 在大量重复试验中，关于随机事件发生的频率与概率，下列说法正确的是（   ）．

频率就是概率

频率与试验次数无关

概率是随机的，与频率无关

随着试验次数的增加，频率一般会越来越接近概率

【答案】D

【解析】随机事件 发生的频率，是指在相同条件下重复 次试验，事件 发生的次数 与试验总

次数 的比值，与试验次数有关，故 错误；

但频率又不同于概率，频率本身是随机的，在试验前不能确定，无法从根本上刻画事件

发生的可能性的大小，而概率是一个确定的常数，

是客观存在的，与试验次数无关，故 错误；

在大量重复试验时，频率会逐步趋于稳定，总在某个常数附近摆动，且
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摆动幅度很小，那么这个常数叫做这个事件发生的概率．由此可见，随着试验次数的增

多，频率会越来越接近于概率，可以看作是概率的近似值，故 错误，故 正确．

【标注】【知识点】用频率估计概率

A. 个 B. 个 C. 个 D. 个

19. 在一个不透明的布袋中，红色、黑色、白色的乒乓球共有 个，除颜色外，形状、大小、质地等完

全相同，小明通过多次摸球实验后发现其中摸到红色、黑色求的频率稳定在 和 ，则口袋中白

色球的个数很可能是（  ）．

【答案】D

【解析】利用频率估计概率，得摸到红球和黑球的概率为 和 ，

∴摸到白球的概率为 ，

∴ 估计袋中白球的个数为 ．

【标注】【知识点】用频率估计概率

A. B. C. D.

20. 有两把不同的锁和三把钥匙，其中两把钥匙恰好分别能打开这两把锁，第三把钥匙不能打开这两把

锁，任意取出一把钥匙去开任意的一把锁，一次打开锁的概率是（  ）．

【答案】B

【解析】表格如下：

其六种情况，

∴ ．

【标注】【知识点】列表法

21. 经过某十字路口的汽车，它可能继续直行，也可能向左或向右转．若这三种可能性的大小相同，则

两辆汽车经过该十字路口全部继续直行的概率为            ．
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【答案】

【解析】列表得：

一共有 种情况，两辆汽车都直行的情况只有 种，

∴概率为 ．

【标注】【知识点】列表法

（ 1 ）

（ 2 ）

22. 某小组有 名学生，其中有 名女生和 名男生，现在要从这 名学生中抽取 名学生参加两项不同的

活动．

请用“列表法”或“树状图法”列出所有情况．

求刚好抽到一男一女的概率．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

画图见解析．

．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

列表如下：

  女 女 女 男 男

女   女 女 女 女 女 男 女 男

女 女 女   女 女 女 男 女 男

女 女 女 女 女   女 男 女 男

男 女 男 女 男 女 男   男 男

男 女 男 女 男 女 男 男 男  

由（ ）知，共有 种结果，其中一男一女共有 种，∴

．

【标注】【能力】推理论证能力

【能力】数据处理能力

【知识点】列表法

（一女一男）

23.
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（ 1 ）

（ 2 ）

甲、乙两人进行摸牌游戏，现有四张形状大小完全相同的牌，正面分别标有数字 ， ， ， ．将四

张牌背面朝上，洗匀后放在桌子上．甲从中随机抽取一张牌，记录数字后放回洗匀，乙再随机抽取

一张．

请用列表法或画树状图的方法，求两人抽取相同数字的概率．

若两人抽取的数字差的绝对值等于 ，则甲获胜；若抽取的数字差的绝对值大于 ，则乙获

胜，这个游戏公平吗？请用概率的知识加以解释．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

．

公平，详细见解析．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

树状图法：

                                                                   

，

列表法：

         甲

乙

．

根据（ ）中等表格可知两人抽取的数字之差的绝对值等于 的情况有 种，

分别是 、 、 、 、 、 ，

∴甲获胜的概率 ；

两人抽取的数字之差的绝对值大于 的情况有 种，

分别是 、 、 、 、 、 ，

∴乙获胜的概率为 ，

所以甲， 获胜的概率一样大，因此这个游戏是公平的．

【标注】【知识点】树形图

24.
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（ 1 ）

（ 2 ）

小丽和小华想利用摸球游戏决定谁去参加市里举办的书法比赛，游戏规则是：在一个不透明的袋子

里装有除数字外完全相同的 个小球，上面分别标有数字 ， ， ， ．一人先从袋中随机摸出一个小

球，另一人再从袋中剩下的 个小球中随机摸出一个小球．若摸出的两个小球上的数字和为偶数，则

小丽去参赛；否则小华去参赛．

用列表法或画树状图法，求小丽参赛的概率．

你认为这个游戏公平吗？请说明理由．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

．

不公平，证明见解析．

【解析】 方法一：

方法二：

方法三：

（ 1 ） 树状图如下：

∴ ．

根据题意列表得：

第一次

第二次

﹣﹣﹣

﹣﹣﹣

﹣﹣﹣

﹣﹣﹣

由表可知所有可能结果共有 种，且每种结果发生的可能性相同，其中摸出的两

个小球上的数字和为偶数的结果有 种，分别是 、 、 、 ，

所以小丽参赛的概率为 ．

根据题意画树状图如下：

开始

第一次摸球

第二次摸球

由树状图可知所有可能结果共有 种，且每种结果发生的可能性相同，其中摸出

的两个小球上的数字和为偶数的结果有 种，分别是 、 、 、

，

小丽参赛

小丽参赛



15

方法一：

方法二：

（ 2 ）

所以小丽参赛的概率为 ．

∵ ，

∴不公平．

游戏不公平，理由为：

∵小丽参赛的概率为 ，

∴小华参赛的概率为 ，

∵ ，

∴这个游戏不公平．

【标注】【知识点】树形图

【知识点】游戏公平性

练习

A. B. C. D.

25. 在 、 、 、 、 、 这六个数中，任取两个数，恰好互为相反数的概率为（　）．

【答案】A

【解析】由题意画树状图得：

一共有 种可能，符合题意的有 种，故恰好互为相反数的概率为： ．

故选： ．

【标注】【知识点】列表法

A. B. C. D.

26. 假定鸟卵孵化后，雏鸟为雌鸟与雄鸟的概率相同．如果 枚鸟卵全部孵化成功，则 只雏鸟中恰有

只雄鸟的概率是（  ）．

【答案】B
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【解析】树状图如下，

共 种情况，两只雄鸟共 种，

∴ ．

【标注】【知识点】树形图

27. 在一个不明的盒子中装有 个小球，它们除颜色外其他完全相同，其中有 个红球， 每次摸球前先

将盒中的球摇匀，随机摸出一个球记下颜色后再放回盒中，通过大量重复实验后发现，摸到红球的

概率稳定在 附近，那么可以推算出 大约是            ．

【答案】

【解析】根据大量的重复试验可知， ．

【标注】【知识点】用样本估计总体

28. 一个袋子中装有 个白球和若干个红球（袋子中每个球除颜色外其余都相同）．某活动小组在不将

袋中球倒出来的情况下进行摸球实验，在进行了 次试验后，把结果汇总起来后，摸到红球次数

为 次．请你估计袋中红球接近            个．

【答案】

【解析】 （个）．

【标注】【知识点】统计综合

29. 某学校想了解九年级学生“一分钟内跳绳次数”的情况，随机选取了 名女生和 名男生，则从这 名学

生中，选取 名同时跳绳，恰好选中一男一女的概率是            ．

【答案】

【解析】画树状图如下：
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由树状图可知共有 中等可能性结果，其中抽到一男一女的情况有 种，所以抽到一男

一女的概率为 ．

【标注】【知识点】树形图

30. 在四个完全相同的小球上分别写上 ， ， ， 四个数字，然后装入一个不透明的口袋内搅匀，从口

袋内取出一个球记下数字后作为点 的横坐标 ，放回袋中搅匀，然后再从袋中取出一个球记下数字

后作为点 的纵坐标 ，则点 落在直线 上的概率是            ．

【答案】

【解析】列表得：

 

∵共有 种等可能的结果，数字 、 满足 的有 ， ， ， ，

∴点 落在直线 上的概率是 ．

【标注】【知识点】列表法

（ 1 ）

（ 2 ）

31. 甲、乙两个不透明的口袋，甲口袋中装有 个分别标有数字 ， ， 的小球，乙口袋中装有 个分别

标有数字 ， 的小球，它们的形状、大小完全相同，现随机从甲口袋中摸出一个小球记下数字，再

从乙口袋中摸出一个小球记下数字．

请用列表或树状图的方法（只选其中一种），表示出两次所得数字可能出现的所有结果．

求出两个数字之和能被 整除的概率．

【答案】（ 1 ）画图见解析．
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（ 2 ） ．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

树状图如下：

开始

甲：

乙：

和：

∵共 种情况，两个数字之和能被 整除的情况数有 种，

∴两个数字之和能被 整除的概率为 ，

即 （两个数字之和能被 整除） ．

【标注】【知识点】树形图

（ 1 ）

（ 2 ）

32. 将四张分别写有数字 ， ， ， 的红色卡片放在一个不透明的盒中，三张分别写有数字 ， ， 的

蓝色卡片放在另一个不透明的盒中，卡片除颜色和数字外完全相同．现从两个盒内各任意抽取一张

卡片，以红色卡片上的数字作为十位数字，蓝色卡片上的数字作为个位数字组成一个两位数．

求组成的两位数是偶数的概率 ．

 求组成的两位数大于 的概率．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

． 

．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

画树状图如下：

由树状图可知，共有 种等可能结果，其中两位数是偶数的结果有 个，

故组成的两位数是偶数的概率为 ． 

 由（ ）中树状图可知，组成两位数大于 的概率为： ．

【标注】【知识点】树形图
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（ 1 ）

（ 2 ）

33. 有两道门，各配有两把钥匙，这 把钥匙分别放在 个抽屉里，使每个抽屉里恰好有每一道门的一把

钥匙．

若从其中一个抽屉里任取一把钥匙取开第一道门，直接写出能打开的概率．

若从每个抽屉里任取一把钥匙，则这两把钥匙恰好能打开这两道门的概率是多少？（请列表

或画出树状图）．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

．

．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

把钥匙 把恰好能打开第一道门，

∴ ．

假设可以开门 的钥匙为 ， ，可以开门 的钥匙为 ， ．且在一个抽屉中

放 ， ，另一个抽屉放 ， ，则可画树状图为：

开始

共有 种情况，这两把钥匙恰好能开这两门的概率为 ．

【标注】【知识点】树形图

（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

34. 在一个口袋中有 个完全相同的小球，把它们分别标号为 ， ， ， ，从中随机地摸取一个小球，

记下标号后放回；再从中随机地摸出一个小球，记下标号．

请用画树状图法（或列表法）列出所有可能的结果．

求两次取得小球的标号相同的概率．

求两次取得小球的标号的和等于 的概率．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

作图见解析．

．

．

【解析】（ 1 ）画树状图得：
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（ 2 ）

（ 3 ）

则共有 种可能的结果．

∵两次摸取的小球标号相同的有 种情况，

∴两次摸取的小球标号相同的概率为： ．

∵两次摸取的小球标号的和等于 的有 种情况，

∴两次摸取的小球标号的和等于 的概率为： ．

【标注】【知识点】树形图

（ 1 ）

（ 2 ）

35. 小莉的爸爸买了今年世博会的一张门票，她和哥哥两人都想去看，可门票只有一张，读九年级的哥

哥想了一个办法．拿了八张扑克牌，将数字为 ， ， ， 的四张牌给小莉，将数字为 ， ， ， 的

四张牌留给自己，并按如下游戏规则：小莉和哥哥从各自的四张牌中随机抽出一张，然后将抽出的

两张扑克牌数字相加，如果和为偶数，则小莉去；如果和为奇数，则哥哥去．

请用树状图或列表法求小莉去制博会的概率．

哥哥设计的游戏规则公平吗？请说明理由．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

．

不公平．

【解析】（ 1 ）所有可能的结果如下表：

哥哥

小莉

一共有 种结果，每种结果出现的可能性相同．

和为偶数的概率为 ．

所以小莉去上海看世博会的概率为 ．
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（ 2 ）由（ ）列表的结果可知：小莉去的概率为 ，哥哥去的概率为 ，

所以游戏不公平，对哥哥有利．

游戏规则改为：将两人手中的 和 交换一下，可使游戏公平．

【标注】【知识点】游戏公平性

 

 

 


